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Barem  

Clasa a 9-a 
 

 

1.  Start          1p 

     ZZ  6|6| xx        2p 

      Scriind relaţia     1 xxx  pentru fiecare parte întreagă a membrului drept 

      Se obţine 4|6|52|6|  xxx      3p 

      Dacă  2,1,0,16  xx  care nu convin    2p 

      Dacă  4,36  xx  dintre care verifică ecuaţia doar 4x  2p 

 

2. Start         1p 

     a) Avem 1
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          Din o variantă a inegalităţii Cauchy-Schwarz avem 
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     b) Vom demonstra inegalitatea prin inducţie 
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  1P  adevărată        1p 

 Presupunem  kP  adevărată şi demonstrăm  1kP  adevărată 
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 Şi din ipoteza de inducţie  
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 Din Principiul Inducţiei Matematice rezultă  nP  adevărată pentru orice *
Nn  

 

 

 

       3.  Start          1p 

 a) Din Teorema lui Menelaos in ABN  şi transversala MIC   avem că 
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 b) Din ipoteză AI  mediană şi dacă  PBCAI   rezultă PCPB   

 şi din Teorema Ceva  avem 
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 Cum  ACABAG 
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 rezultă  ACABGI 
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 Deci GIGA 5         1p 

 

  4.  Start          1p 

 

Din ipoteză 2012,1,0  iai . 

Presupunem fără a reduce generalitatea că  i
i

aa
2012,1

1 max


   1p 

Şi notăm baaa  21 ,  pozitive, deci || 43 aaa   de unde  

03 a  şi aa 4      sau     aa 3  şi 04 a     2p 

Cazul I  03 a  şi aa 4 . Avem  

baaaaaaaaab  555542 ||||     1p 

baaabaaaa  66653 ||||0  

00|||| 77764  bbaabaaaaa  

Avem deci distribuţia şirului      2p 

a   0   0  a  a  a  0       a  0  0  a   a   a 0 ........ deci o secvenţă de 7 termeni  

a căror valori se repetă. Cum 2877:2012   rest 3  

 rezultă 02011 a , dar aaaa  || 212011 ,      1p 

rezultă 0a deci 2012,...,1,0  iai      1p 

Cazul II aa 3  şi 04 a  se tratează analog    1p 

 

 


